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摘要 ”本文 研究 了 植 源 性 L-HR (MK MH) 对 家 系 丝 腺 成 长 及 合成 甘氨酸 ,、 丙 氨 酸 有 关 酶 系 的 影 
mW, 探讨 了 5 MAB NBR 8- 虹 皮 素 后 丝 腺 体 的 成 长 及 后 部 丝 腺 和 脂肪 体 中 丙 氨 酸 - 柄 两 二 酸 ,、 丙 氨 酸 - 
乙 醛 酸 和 乌 氨 酸 转 氢 酶 活力 的 变化 。 通 过 实验 观察 到 : (D5 龄 早期 ( 钠 食 ) 永 食 PREM, MIE K 8 一 9 
小 时 ， 草 层 量 增 加 ; 后 部 丝 腺 和 脂肪 体内 两 和 氨 酸 - 顶 丙 二 酸 转 氮 酶 , 丙 氮 酸 - 乙 醋酸 转 毛 酶 在 处 理 后 6 一 12 小 
时 内 ,* 比 对 照 组 增高 和 0 一 5096。 随 之 酶 活力 略 下 降 * 至 5 龄 后 期 复 又 升 高 * 明 显 超过 对 照 组 。 脂 肪 体 中 鸟 氨 
酸 转氨酶 在 8- 嫉 皮 素 处 理 后 6 小 时 和 48 小 时 均 低 于 对 照 组 。 12 一 24 小 时 以 及 48 小 时 后 直至 老 熟 则 明显 
高 于 对 照 组 。(27 5 RAW (V-LE DEEH 8- 虹 皮 素 * 龄 期 缩短 12 一 18 小 时 。 脂肪 体 和 丝 腺 体 中 
AAR BARKER, AZR-CLEBR ARE AR ZAT HR (A 20-19%), ZANDT 
降 。 本 文 对 有 关 保 幼 激素 和 CRAM 5 RRB SEI C22 Re mE 的 相互 配合 和 制约 以 
完成 对 蚕 整 体 的 调节 控制 。 以 及 这 两 种 民 虫 激素 应 用 于 鼻 业 生产 以 控制 5 龄 期 的 长 短 和 增加 和 蛋 丝 产量 等 方 
面 进 行 了 讨论 。 


昆虫 保 幼 激 素 类 似 物 和 植 源 性 晓 皮 激素 (主要 成 份 为 -RRR TREK RA 
和 增产 蚕丝 的 作用 已 为 生产 实践 所 证 实 并 有 不 少 报道 《昆虫 激素 和 蛋 业 应 用 协作 组 ,1979; 
Wis, 1980), ERB (Bombyx mori L.) 丝 心 蛋白 中 ,含量 最 高 的 为 甘氨酸 ( 占 42.8%) 
及 丙 氨 酸 〈 占 32.4%)， 其 生物 合成 已 有 系统 的 报道 GERS, 1963、1964; SMHS, 
1979)。 并 观察 到 保 幼 滞 素 类 似 物 对 甘氨酸 、 丙 氨 酸 等 有 关 转 氨 酶 系 有 明显 的 调节 控制 作 
用 ( 林 浩 等 , 1980)。 有 关 赔 皮 激 素 对 家 盘 生 长 发 育 的 影响 以 及 增产 乔 丝 的 实际 应 用 也 有 
所 研究 (中 国 农林 科学 院 乔 桑 科 技 服务 组 等 ,1977; 周 维 善 . 吕 鸿 声 , 1980)。 为 了 进一步 
探讨 8- 赔 皮 素 的 作用 原理 以 及 对 丝 蛋 白 合成 的 影响 ， 本 文 观察 到 5 龄 不 同时 期 添 食 (或 
口腔 注射 ) 8- 晓 皮 素 对 丝 腺 体 的 成 长 速率 和 对 合成 甘氨酸 、 丙 氨 酸 有 关 酶 系 的 明显 影响 ， 
这 些 酶 活力 的 变化 又 与 丝 腺 体 的 成 长 发 育 有 明显 的 正 相关 。 这 说 明 保 幼 激素 和 CRB ， 
在 不 同时 期 以 不 园 的 方式 相互 配合 \ 相 互 制约 地 对 丝 腺 细胞 和 脂肪 细胞 进行 调节 控制 。 


材料 和 方法 
—、 家 等 品种 Fis X 苏 4o 


本 文 于 1980 年 12 月 收 到 。 
中 国 农业 科学 院 乔 业 研究 所 赵 小 营 同 志 参 加 部 分 工作 ;特此 致谢 。 
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二 、 人 饲育 方法 ” 桑 叶 育 或 人 工 饲料 育 , 饲 料 配方 见 蔡 幼 民 等 ，1978。 

=, PRR MBAR pW BR RABE A (Cyanonis arachnoides) 中 提取 的 纯 
mo FR BAe Be bee LCE Se. Eri TD CRED FR OK 
PEANMRE. HURRMH, AILS RRH OME 13 三 米 左右 的 图片 ,用 微量 
进 样 器 于 每 个 圆 片上 滴 以 等 量 的 8- 赔 皮 素 溶液 , 每 片 剂 量 为 微克， 对照 组 滴 等 量 的 燕 
饮水 (内 含 与 处 理 组 相同 比例 的 乙醇 )。 关 用 人 工 饲 料 育 则 先 将 饲料 压 成 厚度 相间 的 薄片 ， 
PEURAMAA., EFENI- ER. AAHH TE ERA iR E 
HW aE BRA. 过 一 定时 间 (3 或 6 小 时 ) 拣 取 同一 时 间 内 食 完 药 叶 的 个 
体 集 中 饲育 ,进行 试验 。 

四 、 丝 腺 体 和 脂肪 体 中 转 气 酶 活力 的 测定 LASS, 1980). 

五 、 丝 物质 量 的 调查 ”逐日 解剖 5 零 盘 ;小心 取出 前 、 中 ,后 部 丝 腺 体 , 在 苛 馏 水 中 洗 
PG HORAK AT Bt alo 


结 AR 


—, PREAH 5 RERAALRSMEREH oy 

PHL BL FAS BRE TR ee A SB fo So 975 年 春 期 以 来 , 曾 多 次 于 
IX Thay Reg X 603, IRAE X 华 合 等 家 等 品种 5 ORAS AIBN HR Be CL RR eC ey 
Ma 24 UNA) BRE RHA ENR: 中 期 以 后 添 食 龄 期 有 不 同 程 
度 的 缩 乔 , 产 丝 量 也 相应 有 所 减少 ; 见 熟 后 添 食 ， 虽然 龄 期 缩短 , 但 产 丝 量 并 不 明显 减少 : 
这 一 结果 与 中 国 农林 科学 院 等 单位 报道 的 完全 一 致 。 早期 添 食 的 影响 见 表 1。 表 工 说 明 3 
BATE ES BR RE Te 8 一 9 小 时 , 蔓 层 量 增加 5 一 8 针 。 其 对 将 物质 形成 的 影响 见 表 2?。 从 
表 2 可 见 添 食 后 最 初 两 足 天 内 ,处 理 组 丝 腺 体 的 绝对 重量 和 增长 速率 明显 地 超过 对 照 组 ， 
之 后 有 起 有 落 , 最 后 比 对 照 组 高 11%。 Shigematsu SHIA E E N (ecdysterone， Ba 2 Wi Re 
素 ，p-ecdysone) NAAS 龄 第 3 日 的 后 部 丝 腺 中 丝 重 白 合成 有 抑制 作用 ,而 对 第 5、6、7 
中 的 丝 蛋 白 合 成 有 促进 作用 。 这 一 结果 与 我 们 的 试验 有 相似 之 处 。 我 们 的 试验 表明 : 虽 
FSRR 4, 7, 8 天 中 略 有 降低 ,但 仍 十 分 接近 。 而 5 EA, 2, 5, 6 RERAN 
照 高 出 10% 左右 ,因而 虽然 龄 期 延长 不 算 太 多 , 增 丝 效果 却 较 明 显 。 























RI 5 龄 早期 添 食 6- 蚁 皮 案 对 龄 期 和 草 质 的 影响 


















上 en E= 
a lao | ae Airs 一 | 一 

| | E: Em | 指数 % | am | 指数 % | % | 指数 9 
79.9 | 对照 & H 6:0 1.900 | 106.0 9.390 100.0 20.50 | 100.0 
79.9 | 8-A] 桑 时 678 1.920 | 101.1 | 0.420 107.7 21.90 | 196.8 
89.1 | XE | ATEK 6212 1.872 | 100.0 | 0.325 | 100.0 17.36 | 100.8 
89.1] | stipe xe 入 工人 饲料 6121 1.964 104.9 | 0.343 105 .5 i 17.46 | 190.5 








CLL AeA: 苏 ;X Thao 


1. 
2. RRR: 5 龄 钠 食 。 

2. HERR: 每 组 100 LC Yo BE), RAE ERM EL, 
4. GSC: ROA GH EH 3 次 。 


2 期 MRS: 6- 赔 皮 素 对 家 蚕丝 腺 成 长 及 合成 甘 筷 酸 , 丙 氨 酸 有 关 酶 系 的 调节 控制 123 


R2 5 龄 早期 添 食 -说 皮 素 对 丝 物 质 形 成 的 影响 





Bom was) HL Ut RW AN 


pee 6- 赔 皮 素 (%) 
起 = 0.0020 一 
LEX 0.0135 0.0145 +7.4 
2 足 天 0.0248 0.0345 +12.1 
3 足 天 0.0562 0.0552 一 1.8 
4 足 天 0.1049 0.1035 一 1.3 
5 足 天 0.1775 0.1905 十 12.4 
6 足 天 0.2495 0.2615 +10.5 
7 是 天 0.3423 0.3383 一 1.2 
8 足 天 0.4521 RB) 


0.5035(4%) 


注 : 1. RAB: 苏 3X Bao | 
2， 供 试 头 数 : 对 照 组 和 处 理 组 每 次 各 解剖 20 头 , 9 、o 各 半 。 


5 i a BARS & 8- 晓 皮 素 ， 龄 期 缩短 程度 视 不同 添 食 时 间 而 有 明显 差异 。 一 般 说 ， 提 
早 2 天 添 食 , 龄 期 缩短 1 天 ,提早 1 天 洪 食 , 龄 期 缩短 半天 或 半天 以 上 。 龄 期 缩短 后 , 丝 量 
也 有 所 减少 ,但 见 熟 后 添 食 , 丝 量 减少 并 不 明显 CR 3)。 


£3 5 龄 后 期 添 食 BE- 阅 皮 素 对 龄 期 和 茧 质 的 影响 








注 ; 1. 供 试 品 种 ; 苏 ;XX kio 
2. RAMA: 5 W136 小 时 。 
3. 供 试 头 数 : 每 组 30 ko LAEE 


二 、5 龄 早期 添 食 (MER ERE 

甘氨酸 和 丙 氨 酸 是 家 蚕丝 心 蛋 白 中 含量 最 高 的 两 种 氨基 酸 。 甘 氮 酸 的 合成 可 通过 丙 
氨 酸 - 乙 醋酸 、 丙 氨 酸 - 酮 两 二 酸 转氨酶 的 转 氨 作 用 而 形成 。 酮 两 二 酸 与 有 关 的 氨基 酸 转 
氨 后 ， 形 成 氨基 丙 二 酸 ， 氨 基 丙 二 酸 经 脱羧 作用 亦 可 形成 甘氨酸 。5 RBI A -ME 
素 ， 在 6 一 24 小 时 内 丝 腺 体 和 脂肪 体 中 丙 氨 酸 - 酮 再 二 酸 转氨酶 和 丙 氨 酸 - 乙 醛 酸 转氨酶 
活力 均 明 显 上 升 , 比 对 照 组 高 10 一 50%, 其 后 2 一 3 天 时 间 内 ,处 理 组 酶 活力 低 于 对 照 组 ， 
至 老 熟 前 复 又 明显 高 于 对 照 组 ( 见 图 1, 2, 3)。 有 意义 的 是 ,这 一 变化 略 早 并 类 似 于 丝 腺 . 
体 的 增长 ,这 表明 丝 物质 增长 与 酶 活力 变化 有 显著 的 相关 性 。 

5 龄 早期 添 食 8- 赔 皮 素 , 脂肪 体内 岛 氨 酸 转氨酶 活力 的 变化 与 上 两 者 不 同 。 添 食 6 
小 时 后 处 理 组 明显 低 于 对 照 组 ， 以 后 迅速 上 升 , 12 小 时 则 明显 高 于 对 照 组 并 保持 1 RE 
Ho 至 48 小 时 下 降 ( 低 于 对 照 组 ), 至 5 RRMA (BD). SABER EMIS 
催化 下 可 与 乙 醛 酸 、o- 酮 成 二 酸 或 丙酮 酸 进行 转 氨 生 成 相应 的 甘 拨 酸 、 谷 氮 酸 和 再 氨 酸 ; 
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谷 氨 酸 又 可 通过 谷 两 转氨酶 与 丙酮 酸 转 氨 形 成 丙 氨 酸 。 鉴 于 甘氨酸 和 丙 氨 酸 为 组 成 丝 心 
蛋白 的 两 种 主要 氨基 酸 , 因此 鸟 氨 酸 转氨酶 活力 的 提高 也 反映 了 PRAM AEE A 


的 调控 作用 。 
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Al RES HSER -ARRARAS 
氨 酸 -最 两 二 酸 转氨酶 活力 的 影响 
Fl: 4 微克 / 头 
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Pl 2 KES BRAS & 6- 锐 皮 素 对 脂肪 体 丙 
氨 酸 - 柄 丙 二 酸 转氨酶 活力 的 影响 
剂量 : 4 微克 / 关 
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图 4 RAS PEAR 6- 蜡 皮 素 对 脂肪 体 鸟 氨 
酸 -6 转氨酶 活力 的 影响 
Hi: 4 微克 / 头 


三 、5 龄 后 期 添 食 8- 晓 皮 素 对 一 些 转 毛 酶 活力 的 影响 


5 龄 后 期 ( 见 熟 前 一 天 ) 重 经 口腔 注射 BRE BZ Cl 


量 为 4 微克 / 头 ),6 小 时 后 脂肪 体 


或 丝 腺 体内 丙 氮 酸 - 酮 两 二 酸 ` 丙 氨 酸 -乙醚 酸 转氨酶 活力 均 有 了 明显 的 上 升 ( 比 对 照 组 增高 
20-40%), 之 后 迅速 下 降 。 对 照 组 尚未 老 熟 , 酶 活力 仍 处 于 缓慢 下 降 的 过 程 中 (图 5、6、 
7)。 这 一 结果 表明 , b- 晓 皮 素 可 明显 地 提高 以 上 两 种 形成 甘氨酸 的 转氨酶 的 活力 ， 甘 氨 
酸 量 的 增多 为 丝 和 蛋白 的 合成 提供 了 原料 。 5 龄 后 期 添 食 8- 赔 皮 素 虽然 缩短 了 龄 期 : 但 由 
于 可 诱导 涝 成 甘氨酸 的 转氨酶 而 有 可 能 在 形成 丝 蛋 白 的 甘 氨 酸 来 源 方面 有 所 补偿 ， 所 以 


丝 物 质 的 减少 并 不 加 和 龄 期 缩短 那么 显著 。 


2 期 戴 祝 英 等 : 6- 晓 皮 素 对 家 蚕丝 腺 成 长 及 合成 甘氨酸 , 丙 氨 酸 有 关 酶 系 的 调节 控制 。 125 
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160 MH 
7A 
160 La SO 
Ls 
136 142 154 166 136 142 154 166 
5 龄 经 过 (小 时 ) 5 龄 经 过 (小 时 ) 
5 KES 龄 后 期 口腔 注射 6- 晓 皮 素 对 后 部 丝 6 RES 龄 后 期 口腔 注射 6- 娆 皮 素 对 脂肪 
腺 丙 氨 酸 - 酮 丙 二 酸 转氨酶 活力 的 影响 体 丙 氨 酸 - 南 丙 二 酸 转 气 酶 活力 的 影响 
剂量 : 4 微克 / 头 剂量 : 4 微克 / 头 
、 酶 活力 
讨 论 。 
nN 
260 7 
赔 皮 激素 和 保 幼 激素 是 昆虫 体内 重要 的 生理 A m 
: « . JiR 
WEU KEWEKREMAERAWAREE i un 
240 =° 
I N 


到 这 两 种 激素 的 控制 。 外 源 性 保 幼 激素 类 似 物 对 
家 算 丝 逐 细 胞 和 脂肪 细胞 中 形成 甘氨酸 和 丙 氨 酸 


对 
有 关 的 酶 系 有 了 明显 的 作用 。 看 来 能 诱导 这 些 酶 的 ”机 z we NS 
合成 ( 林 浩 等 , 1980). AMIRI T -RRT 3 \ a | 
显 地 提高 丝 腺 细胞 和 脂肪 细胞 中 形成 甘氨酸 和 两 20 "| 
氮 酸 有 关 酶 系 。 但 它们 对 家 鼻 的 作用 不 一 样 , R p 
幼 激 素 类 似 物 需 在 5 龄 中 期 处 理 ， 才 能 对 丝 蛋 白 ”i 
合成 有 关 的 酶 系 有 了 明显 的 调节 控制 作用 ， 过 早 
与 过 迟 均 无 明显 效应 ( 许 廷 森 等 ，1979; WEF, ee eso | 
1980); 而 GRUB CE 5 龄 前 期 和 后 期 均 能 引起 7 RRS 龄 后 期 口腔 注射 PRA 
有 关 转 氢 栈 活力 的 明显 变化 。 最 近 报道 家 又 及 其 MEARAN TERRERENNEN 
它 鳞 翅 目 昆 虫 的 保 幼 激 素 和 赔 皮 激素 在 体液 内 的 l 
消长 关系 同样 也 阐明 了 这 一 问题 (Riddiford，, 1980) 5 龄 前 期 添 食 PBL BL. EKR, 
增加 丝 量 , 丝 量 的 增加 又 与 有 关 转 氨 酶 活力 的 提高 存在 着 平行 关系 , 且 丝 量 的 变化 在 时 相 
上 略 述 于 酶 活力 的 变化 ,这 说 明 可 能 不 仅仅 由 于 延长 龄 期 \、 增加 食 羔 而 增 丝 , 也 有 可 能 是 
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有 党 义 的 是 ,在 添 食 剂 量 和 使 用 时 间 恰 当时 ,虽然 龄 期 缩短 ,但 产 蓝 量 可 不 减 或 减少 不 多 。 
这 不 仅 有 大 量 的 实验 为 依据 ， 亦 为 农村 生产 实践 所 证 实 。 如 吴江 县 平 望 公社 于 见 熟 3% 
左右 时 以 2 微克 / 头 的 剂量 给 疏 洛 食 , 对 照 组 每 张 蛋 种 产 草 量 为 93.9 Jr, 处 理 组 虽然 龄 其 
缩短 8 小 时 ,每 张 蛋 种 用 桑 量 节约 60 斤 ,而 每 张 蛋 种 产 落 量 仍 达 93.3 To KP PH 
对 丝 蛋 日 合成 的 调控 作用 的 机 理 , 有 待 于 进一步 研究 。 
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EFFECT OF p-ECDYSONE ON THE GROWTH OF THE SILKGLAND 
AND THE REGULATION OF TRANSAMINASE ACTIVITY TO 
SYNTHESIZE GLYCINE AND ALANINE IN BOMBYX MORI L. 
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After administration of B-ecdysone at the early stage (during 0—6 hours) to fifth 
instar larvae of Bombyx mori L. reared on mulberry leaves or semisynthetic diet, the du- 
ration of the last instar was not shortened but rather prolonged to 8—9 hours, the 
weights of silkgland and cocoon shell were increased about 10% and 5—8% respectively. 
The activities of the transaminases for glycine and alanine formation such as l-alanine- 
glyoxylate transaminase, l-alanine-ketomalonate transaminase and ornithine-6 transami- 
nase in the cells of posterior division of the silkgland and of the fat body were mar- 
kedly increased as compared with that of the controls. 

While oral injection of f-eedysone at a later stage {Just before larval maturation) 
shortened the duration of the last instar by 12—18 hours, the activities of l-alanine- 
glyoxylate transaminase, l-alanine-ketomalonate transaminase in cells of the posterior di- 
vision of the silkgland and of the fat body also increased rapidly as compared with that 
of the controls. 

The mechanism of action of B-ecdysone and juvenile hormone and the relationship 
between these two insect hormones in regulating the amino acids metabolism and the 
biosynthesis of silk fibroin are discussed. 


